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Opentng van de fentoonstelling
Dishun stige Schoonhedd %
4 Oktober 12.00 w. in de Hasselaar
zaal .

o zaterdag 24 oktober wordt de tentoonstelling W SKUNSTIGE
SCHOONHEI D geopend in het Kasteel G oeneveld te Baarn
Deze tentoonstelling laat werken zien van:
Popke Bakker, Koos Verhoeff en Hernman Lieve
Ruintelijke sculpturen van Verhoeff en Bakker en houtreliéfs
van Lieve.

Pr ogr amma

12.00 u. Opening in de Hassel aarzaal voor genodi gden en Ars
et Mat hesi s bel angst el | enden.

13. 00 wu. Lunchpauze

14. 00 u. Lezingen in de Hassel aarzaal voor bel angstell enden
van Ars et Mathesis.

15. 00 u. Cel egenheid om de onderlinge contacten te onder-

houden.

U bent van harte wel kom op zaterdag 24 oktober
Gedurende de tentoonstellingsperiode zullen de kunstenaars

el ke zaterdag van 14.00 tot 15.00 aanwezig zijn om denobnstra-
tie en uitleg over hun werk te geven.
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Over RU MIELI JK VERSTEK op de tentoonstelling
W SKUNSTI GE SCHOONHEI D

De rechthoekige lijst als begrenzing van een schilderij, een

prent of een spiegel is een zeer alledaags object. ok ramen en
deurposten zijn dikw jls "ingelijst".

Telt U voor de aardigheid eens hoeveel lijsten er in Uwv huis zijn.
We zelf al eens een |ijst gemaakt heeft, zal generkt hebben, dat
de zaaghoek zuiver |oodrecht op het lijstprofiel noet staan en dat
bovendi en nauwkeuri g een hoek van 45° net de |engteas noet maken. Zo
niet... dan wordt het in de hoeken een romeltje.

In 1978 ontdekte Popke Bakker, dat juist deze foute zaagsneden

de richting wezen naar wondernooie ruintelijke vornmen, sons |ijkend

op bekende wi skundi ge |ichanmen en sons tot geheel nieuwe vormen.

In 1984 maakte hij kennis nmet Prof. Koos Verhoeff die gefascineerd
werd door de nieuwe nogelijkheden en zelf ook dit vrijwel braakliggend
terrein ging verkennen.

H erboven ziet U een van de prachtige creaties van Prof. Verhoeff: de
ruintelijke versie van de Boom van Pyt hagoras, geheel opgebouwd in
ruintelijk verstek.

De regel nati ge bezoekers van de Ars et Mathesi sdagen hebben al neer-
dere mal en kenni s germaakt met wat kleiner werk van Bakker en Verhoeff,
Maar wat op deze tentoonstelling te zien is is niet alleen groter,
nmaar ook grootser. Het toont ook de |aatste ontw kkelingen.
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Hi ernaast ziet U een reproductie
van een ouder werk van Popke
Bakker, waarvan op de tentoon-
stelling een nodel van neer dan
een neter hoog te bewonderen is.
Het ziet er van el k standpunt
bekeken anders uit en het blijft
boei en. Vergelijkt men het

nmet het neetkundi ge geraante

een regel matig twaal fvl ak, dan

valt op dat het werken in ruim

telijk verstek iets heel nieuws

aan |ang bekende figuren toevoegt.

Het werken in ruintelijk verstek berust op heel sinpele principes. Ze zijn
genakkelijk te doorzien en als het U uitgelegd wordt, lijkt het ont-
werpen en uitvoeren van nieuwe scul pturen waarschijnlijk bijzonder een-
voudi g. Toch valt dat tegen! Eerstens noet U weten wat U mﬁlt_naken

en ten tweede blijft het een samenspel van Kunst en W skunde

Nu is het berekenen van dubbel verst ekhoeken niet noeilijk, mar er
kont toch stereonetrie en gonionetrie bij te pas. Verder kan nen niet
zomaar net het eerste bal kje begi nnen anders krijgt men teveel ver-
schill ende bal kjes en vertonen ze niet overal dezel fde kanteling

in de ruinte.

Met behul p van de conputer kan het allemanal snel en exact. Koos Verhoeff
heeft verschillende progranma's genmaakt voor het berekenen van

de nodi ge gegevens om tot een gave constructie te konen. Daarnee

kan de conputer alle gegevens over de beide hoeken van het dubbel -
verstek, de lengte van de balkjes uitprinten. Gk kan van el k bal kje
een uitslag geprint worden en eventueel verschill ende aanzichten

van het voorwerp, zoals het worden zal

Het ars et nathesis-bestuur heeft zich jarenlang bezi ggehouden nmet de

voor bereiding van het tentoonstellen van de werken van Bakker en Verhoeff.
Hun geheel nieuwe werkw jze voerde naar geheel nieuwe vormen. Het bekijken
ervan is zonder meer een lust voor het oog (U heeft trouwens in de |oop van
de jaren al met verschillende van hun werken kennis kunnen maken op de

Ars- et - Mat hesi sdagen), mmar men geniet er meer van als nen de achtergronden
en het constructieprincipe doorziet. W zijn daarom blij dat tegelijk met

de tentoonstelling (die overigens in de eerste drie maanden van 1993 ook

te zien zal zijn in Het Kantoor van de Toekomst in 's Hertogenbosch) een
AO-boekje uitkont net als titel W SKUNSTI GE SCHOONHEI D en dat juist deze

acht ergronden en het constructieprinci pe behandelt, aan de hand van

een aantal tekeningen en foto's die ook op de tentoonstelling

aanwezig zijn. We hebben een klein aantal AO boekjes door laten drukken: U kunt
ze tijdens de tentoonstelling kopen

Herman Lieve nmakt houten reliefs net w skundige figuren. Zijn werk sluit nooi
aan bij het ruintelijke werk van bei de andere kunstenaars.
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TEKENEN ALS ESCHER
MET HULP VAN DE COVPUTER
door
Hans Kui per

O 9 novenber 1991 vertelde ik op de Ars-et-Mthesis-dag hoe
ik met behulp van de conputer kon tekenen als Escher. Hier
vol gt een korte sanenvatting, net een aantal illustraties.

Tekenpr ogr anma

|k maakte een conputerprogranma dat ervoor zorgt dat er op
nmeer plaatsen gelijktijdig wordt getekend. De conputer zorgt
via het programma ervoor dat een op het beel dscherm getekend
[ijntje in veelvoud -verplaatst, gespiegeld dan wel gedraaid

wor dt  weer gegeven, afhankelijk van het gekozen systeem Het
programma beperkt zich tot rechthoekige systenen.

De conmputer helpt bij het tekenen. Het tekenen npbet je echter

zelf doen. En dat is, ook net de conputer, een npeizaam kar-
wei .

Kettingreactie

|k schreef hierover een artikeltje in de HCC nieuwsbrief, een
bl ad voor conputerhobbyisten. Ruben Hertogs las mjn artike
en attendeerde ne op Ars et Mithesis. Dat bracht een soort

kettingreactie op gang: 1|1k las in Arthesis over John Gsborn
uit California, die een blad uitgeeft genaand The Anpho-
grapher. |k stuurde hem een fotokopie van mjn artikel, dat

hij plaatste in zijn blad. Dat gaf weer post van |iefhebbers
uit de VS. Leuk zoiets.

| k tekende diverse regel mati ge vl akvul lingen zoal s:
Donal d Duck, Kus, Zeeneerm nnen - en Voetballers.

Ver vor m ngen

Ik kreeg de behoefte om de regelmatige vlakvullingen op een
bol te projecteren. 1k wilde mjn voetballers op een ba
geproj ecteerd zien. lk maakte hiervoor een apart vervor-
m ngsprogranmma. Als je in zo'n programma de functie die de
bol projectie beschrijft, vervangt door een andere functie dan
zijn er weer vele nogelijkheden voor fraaie vervorm ngen. Deze
konmen het best tot zijn recht bij eenvoudi ge vl akverdelingen

Zwart - Wt
Een ander aardig effect geeft het onkeren van kleur: wat wt
is, wordt zwart en ongekeerd.

Tent oonstel | i ng
Eind 1990 werd mjn werk in het Bunnikse geneentehuis ten-

toongesteld. lets dat ik bij het intypen van mjn eerste
programmar egel niet had kunnen vernpeden.

wat vol gt ?
Ik ben van plan mjn programma uit te breiden net een teken-
systeem net gelijkzijdige driehoeken als basis.

Verder wil ik een programa naken van een zuivere regel matige
vl akvul I ing op een bol.
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'YOETBAL'
ESCHER-LOOK-R-LIKE
@ 19908 by Hans Kuiper, Bunnik, Holland,
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VI ERKANTJES, EEN WONDERLI JKE GETALLENREEKS EN EEN SPI RAAL. dR

Figuur 1 is als volgt ontstaan: eerst zijn twee vierkantjes A en B getekend.

Li nks ertegenaan is een groter vierkant C tegen A en B aan getekend, enzovoort.
Ubegrijpt, dat de figuur eindeloos verder getekend kan worden

M sschi en doet het U denken aan een schilderij van Mondriaan; U zou er zoiets
van kunnen maken als U de vierkanten invult met geel rood en blauw.

Als we de opeenvol gende lengten van de zijden van de vierkanten noteren

krijgen we de vol gende reeks:

1 1 2 3 5 8 ? ?

Hoe de vraagtekens ingevuld noeten worden is wel te te raden als we de
reeds aanwezi ge getallen van de reeks net el kaar vergelijken en het is
waarschijnlijk ineens duidelijk, als we kijken hoe in figuur 1 de lengte van
de zijde van elk nieuw vierkant ontstaat. HKk volgend getal krijgen we door
de twee voorafgaande bij elkaar op te tellen
Deze reeks is genoend naar Leonardo Fi bonacci, die ruim800 jaar gel eden gebo-
ren werd in Pisa. Hj publiceerde in 1202 een al gebra-boek, waarin hij
de gr ot e voor del en aant oonde van het gebr ui k van de ar abi sche schrijfw jze van
getallen (zoals wij die kennen) vergel eken et de ronei nse. In dat boek kom
de vol gende opgave voor:
Hoeveel paar konijnen krijgt nen in één jaar, als we begi nnen net

één paar en als elk paar iedere maand een nieuw paar voortbrengt, dat

tel kens vanaf de tweede naand vruchtbaar wordt.
Bij het oplossen van dit vraagstuk kom de reeks getallen voor die we hierboven
vonden voor de opeenvol gende | engten van de zijden der vierkanten. Pas veel
| ater heeft nen deze reeks naar Fibonacci genoend. (Edward Lucas in 1877).

Bij het bestuderen van getallenreeksen gebrui kt rmen sons het vol gende trucje:
bepaal tel kens het verschil van tvee opeenvol gende getallen en schrijf dat er-
onder. Men krijgt dan een ni euwe reeks en doet daar hetzel fde nee.
Bij een rekenkundi ge reeks wordt dat erg sinpel; bijvoorbeeld

lo 14 18 24

0 0
Nerren we de reeks van de kwadraten van de opeenvol gende getallen
H 4 9 16 25 36 49
3 5 7 9 11 13

0 0 0 .0

W proberen dit ook net de Fibonaccireeks:
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1 1 2 3 5 8 13 21 34

0 1 1 2 3 5 8 21
V¢ zien hier dat de verschillen weer precies dezel fde reeks opl everen, zodat het"
geen zin heeft omnet hetzel fde procédé verder te gaan. Ot lijkt een

aardi ge ei genschap, namar bij even nadenken zien we dat die heel voor de hand
liggend is.

Bij reeksen is het altijd prettig als we een bepaal de termvan de reeks
kunnen ber ekenen, zonder alle voorgaande bepaal d te hebben. Bestaat er zo'n
formul e voor de ternen van de Fi bonacci -reeks?

Ja, maar die is helenaal niet zo eenvoudig af te leiden. De fornule

werd pas na 1800 door Binet gevonden :

" n
de n-de termvan de Fibonaccireeks is . (1+ Vﬁ) 1 (1‘ qg)

s\ 2 T s\ 2

waarbij n achtereenvolgens is: 0,1,2,3,4, .... etc.

ok zonder gebruik van een zakrekenmachientje, zijn de eerste ternen van

de reeks snel te berekenen en dan is ook goed te vol gen hoe de V5 uit
de uitkonst verdwijnt.

Bij het berekenen van wat neer getallen uit de reeks , blijkt duidelijk
dat de tweede termvan de formule van Binet snel heel klein wordt.

Zo kont er bij het vijfde Fibonaccigetal al:
5, 0403- 0, 04083.

Bi | het berekenen van grotere Fibonacci-getallen kunnen we daarom

148
zonder bezwaar alleen het eerste deel van de formule gebruiken:%g —l~§~E§)

en dan de ui t konst af ronden naar het di cht st bi j gel egen hel e get al .

V¢ hebben de opeenvol gende Fibonaccigetallen al van el kaar af getrokken en
ontdekt, dat dan weer precies dezel fde reeks tevoorschijn konmi. Nog merk-
waar di ger( en niet zo voorspel baar) is wat er gebeurt, als we tel kens twee
opeenvol gende getall en op el kaar del en. Het resultaat zien we in de vol gende ta-

bel : nummer F-getal quotient nummer F-getal quotient
-1 1 29 514229

1 1,6180339
2 1 30 832040

2 : 1,6180339
3 2 31 1346269

1,5 enzovoort!
4 3

1,66
5 5

1,6
6 8
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Bij het bestuderen van de tabel vallen drie dingen op:
De quoti énten schommel en rond een bepaal d getal, dat steedslichter benaderd
wor dt .

A heel snel zijn de eerste 7 decinal en van het quoti ént onveranderlijk, en
daaruit volgt dat de reeks al heel snel gaat |ijken op een neetkundi ge reeks,
want el k volgend getal wordt uit het voorafgaande gevornd door het te

verneni gvul digen met 1, 6180339 (waarbij dan weer afgerond noet worden naar het

di chtstbijzijnde hel e getal).

Ten slotte: dat getal is in de w skunde een goede bekende. Het is de zogenaande
gul den snede verhoudi ng (aangeduid ret de griekse letter 4? ).

In een volgend artikel komen we hierop terug. Nu eindigen we net een andere
rangschi kki ng van figuur 1.

V& begi nnen weer net de twee kl ei ne vierkanten en bouwen de grotere vierkanten e
spiraal sgew j s onheen: Eerst rechts een vierkant, dan van onderen, dan weer

l'inks,enzovoort. Al's we de passerpunt el ke keer in een hoekpunt van de
vierkanten zetten en een kwart cirkel tekenen ontstaat een quasi-spiraal,

opgebouwd uit kwart cirkel bogen. (Ifi guur 2)\.

Over Fibonacci-getallen is nog veel neer te vertellen, zoveel , dat er zelfs
een soort Fibonacci fanclub bestaat die vier naal per jaar een tijdschrift
uitbrengt: the Fibonacci Quarterly, dat in 1963 voor het eerst verscheen.
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